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IC e TH para comparagdo de valores médios 4 e 14 de
duas populacdes Normais. Amostras independentes

2
Temos duas amostras aleatérias X;,..., X, e Y,, .., Y,, independentes e
provenientes de duas populacdes Normais N(uy, 0y2) € N(ky, 0y2)

Caso 1: variancias conhecidas

Estatistica do Teste de Hipéteses IC para w,—, a grau de confianca 1-a
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Caso 2: variancias desconhecidas mas iguais
Estatistica do Teste de Hipéteses IC para lL,—1, a grau de confianga 1-a
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IC e TH para comparagao de valores medios g4 e 14 de
duas populagdes Normais. Amostras independentes

Caso 1: variancias conhecidas
Ho:My-my=0 vs. Hiipy -y 20 teste bilateral
H0 Dy - By = 0 vs. H1: By = Hy < 0 teste unilateral (inferior)

Ho: My -Hy=0 vs. Hi:py - py > 0 teste unilateral (superior)
Estatistica do Teste:
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Regido de Rejeicdo (Regido Critica (RC) :
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TH para comparagao de valores médios (4 e 14 de duas
populacdes Normais. Amostras independentes

Caso 2: variancias desconhecidas mas iguais
Ho:My-py=0 vs. Hipy -, #0  teste bilateral
H0 TR TR 0 vs. H1; By - My < 0 teste unilateral (inferior)
Ho: My -py=0 vs. H:py -y > 0 teste unilateral (superior)

Estatistica do Teste:
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Regido de Rejeicao (Regido Critica (RC) :
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i Procedimentos

Existem 3 procedimentos para realizar um teste de hipotese ao
nivel de significancia a :

1. Com base na regiao critica RC

Rejeitar H, se o valor t ., encontra-se na RC

(t,s - O valor da estatistica do teste para os dados observados)

2. Através do p-value

Rejeitar H, se p-value < a

Através de intervalos de confianca (valido apenas para testes bilaterais)

Rejeitar H, se o valor do parametro especificado em H, ndo pertencer
ao intervalo de confianca

IC e TH para comparagao de valores medios g4 e 14 de

duas populacdes Normais. Amostras independentes
Caso 2: variancias desconhecidas mas iguais

Exemplo 4.10, pag 179

0 melhor amigo de Rocha trabalha numa fabrica de componentes de automoveis. A linha
de producéao dos discos de travao possui 8 maquinas numeradas de 1 a 8. Pretende-se
saber se ha evidencias para afirmar que as maquinas com numeracéao inferior ou igual a
4 produzem discos de diametro médio significativamente diferente dos restantes.
Os didmetros de uma amostra de discos de travao ai produzidos encontram-se no ficheiro Travées.sav

X - diametro de disco de travao produzido nas maquinas 1-4 X ~N(gy,0%)
Y = N(luY vUYZ)
Para testar se as maquinas com numeracao inferior ou igual a 4 produzem discos
de diametro médio significativamente diferente dos restantes podemos
implementar um teste de hipotese para comparacao de valores médios de duas
amostras independentes

Y - didmetro de disco de travao produzido nas maquinas 5-8

Ho: Hy-my=0 vs. Hipy -, #0 Ho @ By =my Vs, Hiipy #py




Procedimento usando SPSS
Analyze . Compare Means - Independent Samples T Test
Caso 2: variancias desconhecidas mas iguais xemplo 4.10, pag 179
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Procedimento usando SPSS
Analyze - Compare Means - Independent Samples T Test
Exemplo 4.10, pag 179
lEHBE 64 Hh #CFE
Os grupos podem ser
[ i rr\iquma [1 [Visible: 2 of 2%:
discriminados por um = I I I I I =
“ PPET) maguina ilametro ¥ar ¥ar var var ¥ar war var A~
cut point Us.ando 1 [ azm0m T | T | T =
COITI'O cyt-pmr:,t Z 1} 922,043 | B |ndependent-Samples T Test 3
“maquina =5 2] 1| 3220215 - ad |
podemos dividir a [ 1| a2t 9807 Testarsbllsl =
5 1| 2z mos & Diametro do disco de 1
__amostra dos = 1| 521 gos4 | Pasle B
didgmetros em duas 7 1| 3220089 | ] Il
amostras 8 1] 3219759
independentes 2 1] 2219981 | |
10 1| a21 9957 ST
ouping Variable:
i i R O e
12 1| 3219836 s Define Groups
13 1| 3220037 Define Groups...
14 1| a22,0000 |
5 7| 322,003
B 1| =200
7 2| 222 ks
[ 2| 322008
19 2| 3220114
20 2| 3220289
21| 2| 322p07 .,
<« \D riable View / |« I | ¥
SPSS Processor s ready




Procedimento usando SPSS

Analyze -. Compare Means - Independent Samples T Test
Exemplo 4.10, pag 179

Para poder realizar este teste temos de validar as hipoteses inerentes:

1. Todas as observacdes sao independentes e apresentam-se
numa escala de razdes ou intervalos

= Os didametros sao representados numa escala de razdes e admite-se
que a recolha de observacoes foi feita em condicoes de
independéncia e igualdade de condicoes

2. Ambas as amostras provém de populacdes normalmente
distribuidas

= Construir QQ-plot para cada amostra

3. Existe homogeneidade de variancias
= Usar teste de Levene (fornecido pelo préprio SPSS)

Hy,:02 =02 vs. H,:0% 207

Procedimento usando SPSS

Analyze - Compare Means - Independent Samples T Test
Exemplo 4.10, pag 179

Construir QQ-plot para cada amostra dividendo os dados em 2 grupos

Normal Q-Q Plot of Diferencas Normal Q-Q Plot of Diferencas
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Os QQ-plots construidos com base nas diferencas (x; -322) parecem
confirmar a distribuicdo Normal como subjacente aos dados




Procedimento usando SPSS

Analyze -. Compare Means - Independent Samples T Test
Exemplo 4.10, pag 179

Group Statistics Teste bilateral
Std. Error Ho @ by =my Vs Het o # Py
Murmera da maguina &} Mean Std. Deviation Mean . .
Diametro do =5 B4 | 322,0024 0082511 | 0011564 Grau de Confianca: 95%
dEei Rt g B4 | 3220016 0122566 | 0015321 Nivel de Significancia: o = 0.05

Resultados para o teste

de Levene Independent Samples Test Resultados para o T teste
Levene's Testfor
Equality of Yariances Fest for Eguality of Means
95% Confidence
Interval of the
Mean Std. Error Difference
F 1 of Sig. (2] Difference Difference Lower Upper
Diametro do Equalvatiances
: 3414 402 126 688 | 0007713 | 0019195 |-0030273 | 0045700
disco de travan . assumed |
Equal
el 402 | 117103 800 | 0007713 | 0019105 |-0030301 | 0045727
0 SPSS fornece dois conjuntos de Para o teste de Levene: Para o T teste (igualdade das médias ?)
resultados: um assumindo a (igualdade das variancias ?) p-value=0.688 > a = 0.05
igualdade de variancias e outro p-value=0.067 > a= 0.05 = nao rejeitar a hipotese nula
que admite a ndo igualdade de = nao lfejeitar a hAip()te.sAe nyla = considerar iguais médias
variancia = considerar iguais variancias CONCLUIR:
considerar o didmetro médio dos dois
grupos iguais
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IC e TH para comparagdo de valores médios 4 e 14 de
duas populacdes Normais. Amostras emparelhadas

1. Temos duas amostras emparelhadas X,,..., X, e Y, ..., Y, provenientes
de duas populagdes Normais N(uy, 0y2) € N(uy, 6,2)

Amostras emparelhadas: se pares de observagoes (x;, y;) sao
dependentes sendo todos os restantes pares (X;, y;), i#j independentes

2. A amostra de diferencas D; = X; - Y;, i =1, ..., nconstitui uma amostra
aleatdria de observacoes registadas numa escala de razdes ou intervalos

Ho: Mp=0 vs. H:pp 20 teste bilateral

Ho: Hp=0 vs. Hipp < 0 teste unilateral (inferior)

Ho:HMp=0 vs. Hi:pp >0 teste unilateral (superior)
Estatistica do Teste de Hipéteses IC para py—py, a grau de confianga 1-a

S e X~V 411 g0 156/V0)




IC e TH para comparagao de valores medios g4 e 14 de
duas populagdes Normais. Amostras emparelhadas

Exemplo 4.14, pag 184

A empresa onde o Rocha trabalha langou recentemente no mercado uma dieta de
emagrecimento e pretende fazer o controlo do peso dos seus seguidores. Para tal
procedeu-se a recolha dos pesos de 16 individuos escolhidos aleatoriamente entre os seus
seguidores, obtidos no inicio e apds a dieta. Pretende-se obter um intervalo de confianca
a 99% para a diferenca dos pesos médios antes e depois da dieta bem como testar se a
diferenca dos pesos médios (peso inicial- peso final) é positiva .

Os dados sobre os pesos inicias e finais encontram-se no ficheiro EstudoDieta.sav.

Para poder construir o IC e o TH temos de validar as hipoteses inerentes:

1. Amostras emparelhadas?
SIM, o mesmo individuo da origem a duas observacdes: peso inicial e peso final
X - peso inicial de um individuo, Y - peso final de um individuo

D = X - Y - diferenca entre peso inicial e peso final

2. Amostras aleatorias de observagdes registadas numa escala de razdes?

v As amostras sdo aleatdrias pois os individuos foram escolhidos aleatoriamente
v As observacoes se registam numa escala de razdes pois sao medidas de pesos

3. A populagéo da diferenca D pode se considerar Normal?
v' Construir o QQ-plot para as diferencas
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Procedimento usando SPSS

Analyze - Descriptive Statistics - QQ-plot
Exemplo 4.14, pag 184

Construir o QQ-plot para a variavel diferenca
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Procedimento usando SPSS

Analyze - Descriptive Statistics - QQ-plot
Exemplo 4.14, pag 184

w - w
1 1 1

Expected Normal Value

M
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1 2 3 4 5 [

Observed Value

Dado o reduzido nimero de pontos no grafico torna-se dificil concluir
quanto a normalidade. No obstante, iremos admitir a distribuicdo Normal
como subjacente as diferencas
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Procedimento usando SPSS

Analyze - Compare Means - Paired Samples T Test
Exemplo 4.10, pag 179

Paired Variables: pesoi --pesof
Paired Samples Statistics Teste unilateral a direita
Std. Error Hy:Mp=0 vs.Hipp >0
Mean ¥} Std. Deviation Mean 3 . 0
- s ca:
Pair Feso inicial 89,9829 16 15,18296 379574 Grau de Confianca: 99%
! Pesofinal 56,3257 16 15,18807 | 378877 Nivel de Significancia: a = 0.01

Para obter o p-value unilateral devemos dividir

o p-value bilateral por 2 pois as amostras

apontam no sentido da hipotese alternativa

(a média das diferencgas é 3.66 > 0)

= p-value unilateral =0 /2 =0 < a = 0.01

= rejeitar a hipdtese nula para q.q. nivel de
significancia

Paired Samples Correlations

| | &l |Corre\at|0n | Sig
| Pair1 Fesninicial & Pesofinal_| 16 | EEE| 000 |

Paired Samples Test

Paired Differences

99% Confidence
Interval of the

Std. Errar Difference
mean Sid. Deviation Mean Lower ‘ pper 1 df Sig. (2-failed
Fair1  Pesoinicial - Pesofinal 3657149 1,30910 32728 269276 ‘ 462154 11,175 15 Jaon

O intervalo de confianca a 99%: /CONCLUIR: a diferenca de pesos médios antes

(2.69, 4.62) e depois da dieta se pode considerar positiva
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